Une approche pour la création d’un graphe spatio-temporel
a partir des données extraites des annuaires: application
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Contexte
Annuadires du commerce de Paris

Une entrée peut contenir :
CONTENU * Nom d'un individu, d'un commerce ou d'une organisation

* Description de l'activité (+/- compléte)
» Adresse : voie, numéro de voie, type de lieux
e Titres (distinctions militaires, médailles professionnelles...)
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Contexte

Annuaires du commerce de Paris

e Entrées structurées dans différentes listes (classées
STRUCTURE par nom, par profession, par adresse)

e Redondance d'une année ou d'une édition d une autre

]hﬁhﬂ”ﬂl}ﬂ! Ste-Geneviéve, Clotilde, 1.

ibliotheque de la Ville, quai d’ Austerlitz , 33
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Contexte

Approche d'extraction pré-existante

Image — Texte —) Données structurées

Ravrio ¢t COMmp., fubr_ de bronzes et cu- _ fabr, de hmnzeset-::u riosités ACT |
riosités, r. Richeliev, 93; la fabrique . Richelieu LOC , 03 CARDINAL
rae Mnnim:ulre, 161, rue Montmartre LOC |, 161 CARDINAL

Ravrio et comp., fabr. de bronzes et cu-
OCR riositées, r. Richelieu, 93, la fabrique NER
rue Montmartre, 161.

Abadie, Carlinet et al. 2022

OCR : Reconnaissance Optique de Caracteres
Transcription du texte contenu dans les images en texte éditable

NER : Reconnadissance des Entités Nommeées

Recherche et classification de mots ou groupes de mots relatifs a
certains types d'informations



Contexte

Annuadires du commerce de Paris

Données extraites avec la chaine de traitement :
DONNEES 9 821 898 entrées

) Structurées dans une base de donnée relationnelle

mm) Requétables (SQL)



Contexte

Annuadires du commerce de Paris

Données extraites avec la chaine de traitement :
DONNEES 9 821 898 entrées

) Structurées dans une base de donnée relationnelle

mm) Requétables (SQL)

OBJECTIF

Exploiter les données extraites :
e Redondance temporelle
e Informations spatiales

mm) Graphe spatio-temporel




. Objectifs et démarche

Point de départ
Extraction des entrées :

Segmentation + OCR + NER => Données structurées




. Objectifs et démarche

Point de départ
Extraction des entrées :

Segmentation + OCR + NER => Données structurées




Démarche

Point de départ
Extraction des entrées::
Segmentation + OCR + NER => Données structurées

Démarche proposée

Filtrage des entrées Liage des entrées
pertinentes équivalentes

Géocodage Liage des entrées
avec dautres sources

Outils de
visualisation

Graphe
spatio-temporel




Plan

Contexte

Sélection des données pertinentes

Création du graphe spatio-temporel
Visualisation des données

Conclusion



. l. Sélection des données pertinentes

e Constitution d'une liste de mots-clés utilisés pour filtrer les entrées
pertinentes pour notre cas d'étude

Recherche des photographes et ateliers (~230) listés par des historiens de
I'art (Durand, 2015) dans la base de donnée des extractions

Marc Durand (dir.). « De I'image fixe a I'image animée: 1820-1910.

Tome 2: actes des notaires de Paris pour servir a | 'histoire des

photographes et de la photographie ». Archives nationales (2015) .
Pierrefitte-sur-Seine.




. l. Sélection des données pertinentes

e Constitution d'une liste de mots-clés utilisés pour filtrer les entrées
pertinentes pour notre cas d'étude

Recherche des photographes et ateliers (~230) listés par des historiens de
I'art (Durand, 2015) dans la base de donnée des extractions

SELECT =
FROM directories.elements AS e

ﬁ WHERE e.persons ILIKE 'HplumiZ’

ORDER BY e. [JLJb].'I shed Exemp[e de requéte SQL
Toutes les entrées dont I'entité
"Nom de personne/commerce"
contient "plumi”

Marc Durand (dir.). « De I'image fixe a I'image animée: 1820-1910.

Tome 2: actes des notaires de Paris pour servir a | 'histoire des

photographes et de la photographie ». Archives nationales (2015) .
Pierrefitte-sur-Seine.




. l. Sélection des données pertinentes

e Constitution d'une liste de mots-clés utilisés pour filtrer les entrées
pertinentes pour notre cas d'étude

Recherche des photographes et ateliers (~230) listés par des historiens de
I'art (Durand, 2015) dans la base de donnée des extractions

SELECT =
FROM directories.elements AS e

ﬁ WHERE e.persons ILIKE 'HplumiZ’

ORDER BY e. [JL”:'-I.'I shed Exemp[e de requéte SQL
Toutes les entrées dont I'entité
"Nom de personne/commerce"”
contient "plumi”

Plumier (Victor), portraits sur
plaques et sur pap., Vivienne, 36.

Marc Durand (dir.). « De I'image fixe a I'image animée: 1820-1910.

Tome 2: actes des notaires de Paris pour servir a | 'histoire des Didot_1856a

photographes et de la photographie ». Archives nationales (2015) . Exemp/e de résuyltat
Pierrefitte-sur-Seine.




l. Sélection des données pertinentes

e Constitution d'une liste de mots-clés utilisés pour filtrer les entrées
pertinentes pour notre cas d'étude

Liste de 19 mots-clés => 227 323 entrées.

Mots et expressions vi- | Mot-clé retenu Mots et expressions vi- | Mot-clé retenu
sS0s8 S085
Photographe, photogra- | photo Instrument /outil /fappareil | math
phie, ... de mathématiques, ma-
thématicien
Daguéréotype daguer Physique physique
Opticien, optique opti Produits chimiques chimi
Lentille lentil Ingénicur ingenieur
Lunettes, lunettier lunet Image imag
Graveur gTav Portrait portr
Lithographe litho Prisme prisme
Artiste artiste Appareil /instrument  de | mesure
maesurc
Chambre noire chamb AND noir Camera obscura camera
Cinéma, cinématographe | cinem




l. Sélection des données pertinentes

e Constitution d'une liste de mots-clés utilisés pour filtrer les entrées
pertinentes pour notre cas d'étude

Réduction de la liste de mots-clés utilisés aux trois mots les plus
couramment associés aux photographes listés dans la référence.

PHOTO DAGUER OPTI
Photographe Daguerréotype Optique
Photographie Opticien

34 062 entrées
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Création du graphe spatio-temporel
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Conclusion



Il. Création du graphe spatio-temporel

Liage des entrées relatives aux mémes personnes ou

commerces
Méthode logique
Appariement des entrées par de clés

Clé = combinaison de propriétés
e Numéro de I'entrée (si plusieurs activités ou adresses dans I'entrée)
e Nom et Activité
e Nom et Adresse
e Adresse et Activité

Création des liens a lI'aide d'un raisonneur dans un triplestore*



Il. Création du graphe spatio-temporel

Liage des entrées relatives aux mémes personnes ou
commerces

Méthode numeérique

Appariement par des propriétés

Distance d'édition TokenWise
e Calcul de la distance de Levenshtein* entre tous les mots du texte

e Score final normalisé (entre 0 et 1)

* Distance de Levenshtein : compte le nombre dinsertions, de remplacements et de
suppressions de caracteres pour passer dun mot a un autre
ex: CHAT <=> PLAT



Il. Création du graphe spatio-temporel

.
Muméro de Fentrée )@ité numé@ Propriété requise

Seuil de toléerance : 0,0
/ [ | cle

Fersonne )@Wise [}is@f

Seuil de tolérance : 0,4 Score

minimum
)@Wise Dis@—

Seuil de tolérance : 0,1

Comparaison

>
O Aggregation

Filtre final

vy

Personne )@Wise Dis@ ”

Seuil de tolérance : 0,4 Score

minimum
NMuméro de voie okenWise Distanc

OPTIONNEL Seuil de tolérance : 0,5
Poids : 1

Nom de voie )@Wise Dis@—

. Seuil de toléerance : 0,4 )
Poids : 3

- okenWise Distanc |
Score

Seuil de tolerance : 0,1 minimum

II II\H | IH IIH f

Score de
confiance > 0.80 7

Liens
acceptés

Liens refusés

‘ Numeéro de voie ‘ okenWise Distance
OBLIGATOIRE Seuil de tolérance : 0,0

Poids - 1 Moyenne

Mom de voie okenWise Distance

Seuil de tolérance : 0,4 |
Poids : 1 A

—

y



Il. Création du graphe spatio-temporel

L

Muméro de l'entrée Egalité numérique L Personne = Propriété requise

Seuil de tole - 0,0 .
ST Caleul de la distance | cis

L

| ° °
Comparaison
Personne okenWise Distance d édition > p
Seuil de tolérance : 0,4 Score O Aggrégation

minimuim
okenWise Distance <> Filtre final

Seuil de tolérance : 0,1

Fersonne okenWise Distanc
- - Score
Seuil de tolerance : 0,4 -
Mumero de voie okenWise Distance Score de
OPTIONNEL Seuil de tolérance : 0,5 confiance > 0.80 ?
Poids : 1 Liens
Nom de voie okenWise Distance acceptes
Seuil de tolerance : 0,4 .
_ Poids : 3 4
. - Liens refusés
— ™
okenWise Distanc
) - Score
Seuil de tolerance : 0,1 minimum
NMuméro de voie okenWise Distance
OBLIGATOIRE Seuil de tolérance : 0,0
Poids : 1 Moyenne

Mom de voie okenWise Distance

Seuil de tolérance : 0,4
Poids : 1




Il. Création du graphe spatio-temporel

Muméro de lentrée

Egalité numerique
Seuil de tolerance : 0,0

&

-.--..-

Fersonne

okenWise Distance

Seuil de tolerance : 0,4

,

okenWise Distance

Seuil de tolérance : 0,1

Personne Propriété requise

| | cle

<> Comparaison
O Aggrégation

x“r-

Personne

okenWise Distance
Seuil de tolérance : 0,4

Muméro de voie

OPTIONNEL

okenWise Distance

Seuil de tolerance : 0,5
Poids : 1

0

Mom de voie

\

okenWise Distance

Seuil de tolérance : 0,4
Poids : 3

0

‘ <> Filtre final

_ Premier filtrage sur le score

minimal associé a la clé (>0)

-

okenWise Distanc
Seuil de tolérance : 0,1

O

Muméro de voie

OBLIGATOIRE

okenWise Distance

Seuil de tolérance : 0,0
Poids : 1

|

Mom de voie

okenWise Distance

Seuil de tolérance : 0,4
Poids : 1

0

Movenne

Score de
confiance > 0.80 7

Liens
acceptés

Liens refusés




Il. Création du graphe spatio-temporel

&,

Muméro de lentrée

Egalité numerique

Seuil de tolérance : 0,0 K

"

-.--..-

Fersonne okenWise Distance
Seuil de tolérance : 0,4 Score
minimum
okenWise Distance
) Seuil de tolérance : 0,1 J
L P
f Personne okenWise Distance
Seuil de tolérance : 0,4
Numéro de voie okenWise Distance
OPTIONNEL Seuil de tolérance : 0,5
Poids : 1
Mom de voie okenWise Distance
\ Seuil de tolérance : 0,4 .
. Poids : 3 4
okenWise Distanc
- < Score
$euil de tolerance : 0,1 minimum
Muméro de voie okenWise Distance
OBLIGATOIRE Seuil de tolérance : 0,0
Poids : 1 Moyenina
Mom de voie okenWise Distance

Seuil de tolérance : 0,4
Poids : 1

Personne Propriété requise

O Aggrégation

<> Filtre final

Sélection du meilleur

Score

Score de
confiance > 0.80 7

Liens
acceptés

Liens refusés

Filtrage des
appdriements réalisés
selon le score de
confiance



Il. Création du graphe spatio-temporel

~ 38 000 ressources

Méthode logique

Méthode numeérique

& Propagation des liens sameAs

357 130 liens

Paramétrage complexe :
identifier les seuils de tolérance pertinents

250 622 liens

Paramétrage simple = clés

Comparaison tres stricte

Comparaison plus adaptée aux
chaines de caracteres résultant de
'OCR

BILAN

401 852 liens d'équivalence distincts entre les ressources du graphe

Graphe spatio-temporel : Résultats des appariements +
résultat du géocodage des entrées



. Il. Création du graphe spatio-temporel

Liage avec d'autres ressources

Appariement par comparaison numerique des propriétés relatives
au hom des photographes entre :

‘ Annuaires =P Raisonsociale
4 Label préféré
‘ DATA BNF Labels alternatifs .

i

E: Nadar (1820-1910) - Auteur - Ressources de la
Bibliotheque nationale de France

Toutes les informations de la Bibliotheque Nationale de France sur :
| Nadar (1820-1910)

. ! [[] data.bnf.fr
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Contexte et objectifs

Sélection des données pertinentes

Constitution du graphe-spatio-temporel
Visualisation des résultats

Conclusion



. I1l. Visualisation des résultats

Graphe spatio-temporel

Methode logique

19 ressources




. I1l. Visualisation des résultats

Graphe spatio-temporel

Methode logique +
Methode numeérique

24 ressources




I1l. Visualisation des résultats

Graphe spatio-temporel

grob (ulrich) |

1870 1880

4 LAY L — S DECENE A,
r r) r I J *
SROB (ULHJ Cr )

Avtivity : pngtogragns | Adreess : poul, st-rartin 49



. I1l. Visualisation des résultats

Graphe spatio-temporel




. 1ll. Visualisation des résultats

Graphe spatio-temporel

AN ANVIERE SO EGEMBRESISGY

INADAR

Aerthyité = pigenens o lartrey zictiyte grgtogrzigne | Acrasss < ol
cley ezigiieieies I3

nadar | nadar ‘

nadar ]adar ‘

Q
Q
“ i nadar | II nadar ‘

| | | | @ © © © . | | |
54 1855 1856 1857 1858 1859 1861 1862 1863 1864 1865 1866 1867 18 2 3

& TimelineJS 1860




. I1l. Visualisation des résultats

Graphe spatio-temporel 1885 1884

Entrées relatives au photographe
Lejeune et a son successeur

e Appariements entre listes
e Appariements entre annuaires




I1l. Visualisation des résultats

Visualisation cartographique

+ Filtres

—Parameétres de recherche

Laissez les champs vides puis cliquez sur "Valider" pour faire

une recherche sur l'intégralité du jeu de données.

Raison sociale

grob (mrich)

grob
Adresse (annuaire) : boul. st-martin 29 S ’ e A
Adresse (géocodeur) : 29 boulevard saint martin v G 5* FIS e 8 o o | Activité
Activité : photographe T ARAR SN FE SN ‘@¥ ]
Année de publication : 1879 A “’ﬁ' P OO Mot-cle
Annu.alre:Dll:IotBott’m_IB?B 3 ‘:-__: > g 0! Adresse
Identifiant de I'entrée : 4080943 o : ' -
‘Adresse ‘

I1879
I1879

—Filtrer par période

<3

{3

I I I I I
1790 1820 1850 1880 1910




Visualisation cartographique
1845

daguer

photo

I1l. Visualisation des résultats

AN 'Fl

L

1875

__PLAN BE
TR AR

FARIS COMPRENARY L ENCAINTE DES FORTINICATIONS .
5 o . T .-.:._--l'\.




. Conclusion

Démarche fonctionnelle d'exploitation des données extraites des annuaires

Reproductible pour d'autres cas d'applications

Outils de

Filtrage des entrées Liage des entrées visualisation
pertinentes équivalentes

Graphe
spatio-temporel

Géocodage Liage des entrées
avec dautres sources




Conclusion

Merci pour votre attention
DI 2033




Bibliographie et outils

Extraction de données

Nathalie Abadie, Edwin Carlinet, Joseph Chazalon et Bertrand Duménieu (mai 2022).
« A Benchmark of Named Entity Recognition Approaches in Historical Documents Application

to 19th Century French Directories ».
Document Analysis Systems : 15th IAPR International Workshop, DAS 2022, La Rochelle, France.

Liage de données et graphes de conndissances

Sakey : outil de détection de clés
&

Silk Linked Data Integration Framework : outil de liage de données
& https://github.com/silk-framework/silk

Ouvrage de référence sur les photographes

Marc Durand (2015). « De I'image fixe a 'image animée: 1820-1910. Tome 2: actes des notaires de Paris
pour servir a | 'histoire des photographes et de la photographie ». Archives nationales. Pierrefitte-sur-Seine.



. Annexe : Détail des entrées extraites

3.1. Filtrage des entrées

Evolution du nombre d'entrées contenant les mots-clés 'photo’,'daguer’ et 'opti' par année (table : par_activites)

nombre d'entrées

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

1800

1820

1840

annees

86

0



Annexe : Ontologie utilisée pour le raisonnement - Méthode logique

string Propriété 'label’ issue du vocabulaire RDFS
string 4 TN
| . \
Thing
\
. / label
address -~ '- e
(key) | Literal
directoryName -
Ent directo '
' activity — ry irectory Directory
| string |‘ (&)
directoryDate urm Entry Classes et Propriétés initialisées

dans le vocabulaire des annuaires

integer [ integer




. Annexe : Requéte vers DATA BNF

PREFIX foaft: <http://xmlns.com/foaf/6.1/>
PREFIX skos: <http://www.w3.org/2084/82/skos/core#»
PREFIX bnt-onto: <http://data.bnf.fr/ontology/bnf-onto/>»
CONSTRUCT {

’s a foaft:Person;

bnf-onto:firstYear 2y ;

bnt-onto:lastyYear My ;

skos:preflabel ?pf;

skos:altlabel ?al.

¥
WHERE {

’c a skos:Concept; skos:preflLabel 2pf; skos:altlabel ?al; foat:focus ?s.
’s a foaf:Person ;
bnf-onto:firstYear My ;

bnt-onto:lastyYear ?ly ;
rdagroup2elements:countryAssociatedWithThePerson <http://id.loc.gov/vocabulary/countries/fr> ;

rdagroup2elements:fieldOfActivityOfThePerson <http://dewey.info/class/77@/>, "Photographie”

Filter (2fy » 1768 && ?fy < 1885)
T 69 https://data.bnf.fr/sparqgl

76 fiches



Annexe : Appariement Annuaires - Data BNF

_ . ,:" Regex: supprimer les caracteres ,-"
FPref Label #Regex. supprimer les dates;— 7/ spéciaux : ()? ",
okenWise Distanc

Regex : supprimer les caracteres ," Seuil de tolérance : 0,6

Yalidation
manuelle

_ . ,:’( Regex : supprimer les caractéres j'
AltLabel 4/&@&}[. supprimer les dates‘f— 7/ spéciaux - ()? ,r"
okenWise Distanc

o Regex: supprimer les caracteres ," Seuil de toléerance : 0,6

. &
", ~

PrefLabel Proprieteé BMF

Personne Propriété Annuaires

161 liens valides vers 29 fiches



Annexe : Problématiques liées au géocodage
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Géocodage

" Réuss
" Ambigué
B Incorrect

Ateliers de la famille
Tournachon - Nadar
entre 1850 et 1908
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https://solenn-tl.github.io/stage_demo_photographes/

